INSPECTORATUL SOCIETATEA
SCOLAR JUDETEAN DE STIINTE
BIHOR MATEMATICE

BLm I MINISTERUL
@a! | EDUCATIEI
T, I NATIONALE

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locald - 15.02.2014

Clasa a IX-a

Problema 1

a. Sa se demonstreze ca pentru orice numere reale a, b, ¢, x, ¥, z are loc inegalitatea urmatoare:
(ax + by +cz)? < (a®* + b* + 7)) (x* + v* + 27).

b. Sa se determine numerele reale x, ¥, = care verifica egalitatea:

. —_—
32y +z—2+2J10—y—z—Jx—y—z+24Ve—x+z=14+Jz+y—x -2

Problema 2
Pentru fiecare numar natural n definim multimile:

A ={xeR|x*+[x]<n}, B,={xeR|[x*]+x<n}
Sa se demonstreze ca 4, © B, ., si B, © A, ., oricare ar fi n.

Problema 3

Se considerd triunghiul ABC si punctele D,E pentru care 134B + 7BD + 3DC =0 respectiv
AE + 3EB = CB.

a) Sa se construiasca, in planul triunghiului, punctele D si E.

b) Sa se demonstreze ca punctele 4, D, E sunt coliniare.

Problema 4

Se dau numerele 1, 2, 3, ..., 1000. S3 se afle cel mai mare numar m cu proprietatea ca stergand oricare m
numere din cele 1000 de numere, printre cele 1000 — m numere ramase exista doua astfel incat unul sa 1l

divida pe celalalt.

Probleme selectate de Prof. Cicortas Marius

Notd: a) Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
b) Toate problemele sunt obligatorii.
c) Fiecare problema se noteaza de la 0 la 7.
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